
Задачи по циклам

Задачи, представленные тут, должны выполняться с использованием циклов. В некоторых случаях в задачах указывается, какой тип цикла использовать. В других случаях вы должны принять это решение самостоятельно. Некоторые упражнения можно легко выполнить как с циклами for, так и с циклами while. Другие задачи гораздо лучше подходят для одного типа циклов, чем для другого. Кроме того, для некоторых задач требуется несколько циклов. Когда задействовано несколько циклов, один цикл может потребовать вложить в другой. Тщательно обдумайте свой выбор циклов при разработке решения каждой проблемы.




Задача 1. Возведение чисел в степень до заданного предела
Вывести степени натуральных чисел, не превосходящие данного числа n. Пользователь задает показатель степени и число n.
Алгоритм решения задачи:
1. Ввести показатель степени и присвоить его переменной p.
2. Ввести число n.
3. Пока натуральное число i возведенное в степень p меньше или равно n, то
1. выводить на экран i в степени p и
2. увеличивать i на 1 (т. е. переходить к следующему натуральному числу).


Задача 2. Перевернуть число
Вводится целое число. Вывести число, обратное введенному по порядку составляющих его цифр. Например, введено 3425, надо вывести 5243.

Алгоритм:
1. Найдем остаток от деления на 10 исходного числа. Тем самым получим последнюю его цифру.
2. Добавим эту цифру к новому числу.
3. Разделим нацело на 10 исходное число. Тем самым избавимся от последней цифры в нем.
4. Снова найдем остаток от деления на 10 того, что осталось от первого числа. Запомним эту цифру.
5. Умножим на 10 второе число. Тем самым увеличим его разрядность до двух и сдвинем первую цифру в разряд десятков.
6. Добавим к полученному второму числу запомненную ранее цифру из первого числа.
7. Будем повторять действия п. 3-6 пока исходное число не уменьшится до нуля, т. е. пока не избавимся от всех его разрядов.
3425%10=5
3425//10=342

Задача 3. Сумма и произведение цифр числа 
Дано число. Найти сумму и произведение его цифр. Например, сумма цифр числа 253 равна 10-ти, так как 2 + 5 + 3 = 10. Произведение цифр числа 253 равно 30-ти, так как 2 * 5 * 3 = 30.
Алгоритм:
Пусть n – само число, suma – сумма его цифр, а mult – произведение. Тогда алгоритм нахождения суммы и произведения цифр можно словесно описать так:
1. Переменной suma присвоить ноль.
2. Переменной mult присвоить единицу. Присваивать 0 нельзя, так как при умножении на ноль результат будет нулевым.
3. Пока значение переменной n больше нуля повторять следующие действия:
1. Найти остаток от деления значения n на 10, то есть извлечь последнюю цифру числа.
2. Добавить извлеченную цифру к сумме и увеличить на эту цифру произведение.
3. Избавиться от последнего разряда числа n путем деления нацело на 10.


Задача 4. Перевод из десятичной системы счисления в двоичную
Обычно десятичное число преобразуют к двоичному представлению путем нахождения остатков от деления на 2. При этом полученное на предыдущем шаге частное выступает в качестве делимого на следующем шаге. Деление заканчивается, когда делимое обращается в ноль. Остатки собираются в двоичное число начиная с конца, то есть последний остаток будет первой цифрой двоичного числа. Например, надо перевести число 8 в двоичную систему:
8 / 2 = 4, остаток 0
4 / 2 = 2, остаток 0
2 / 2 = 1, остаток 0
1 / 2 = 0, остаток 1
0 - конец деления 
Сборка: 10002
При реализации данного алгоритма с помощью языка программирования надо организовать хранение остатков. Сделать это можно в переменной строкового типа или в списке. В случае строки каждый новый остаток следует добавлять в начало.

